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Wyroby izolacyjne 
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Aprobaty Technicznej ITB. 

DYREKTORTermin wai:nosci: 
Instytutu Techniki Budowlanej \"

05 czerwca 2014 r. 

{??~/7'~ 
Marek Kapron 

Za~acznik: 

Postanowienia og61ne i techniczne 

Warszawa, 05 czerwca 2009 r. 

Aprobata Techniczna ITB AT-15-8056/2009 jest nowelizacjq Aprobaty Technicznej COBRTI INSTAL 
AT/98-02-0565-04.Dokument Aprobaty Technicznej ITB AT-15-8056/2009 zawiera 30 stron. Tekst tego 
dokumentu motna kopiowac tylko w catosci. Publikowanie lub upowszechnianie w katdej innej formie 
fragment6w tekstu Aprobaty Technicznej wymaga pisemnego uzgodnienia z Instytutem Techniki 
Budowlanej. 
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POSTANOWIENIA OGOLNE I TECHNICZNE 

1. PRZEDMIOT APROBATY 

1.1. Postanowienia og61ne 

Przedmiotem aprobaty technicznej Set wyroby izolacyjne: cylindryczne otuliny, maty, 

p.yty, pasy i tasmy 0 nazwach handlowych ARMAFLEX, ARMADUCT i ARMA-CHEK 

(wyszczeg6lnione w tablicach 1, 2 i 3), wykonane z pianki z kauczuku syntetycznego (FEF), 

przeznaczone do izolowania ciep.o- i zimnochronnego przewod6w, armatury i urzetdzen 

instalacyjnych transportujetcych nosnik energii - cie~a lub ch.odu. Uzupe.nieniem asortymentu 

Set izolacyjne uchwyty (obejmy) 0 nazwie ARMAFIX (wyszczeg6lnione w tablicy 3) do izolowania 

odcink6w przewod6w pod uchwytem mocujetcym rurociqg. Wyroby produkowane Set przez firm~ 

ARMACELL POLAND Sp. z 0.0.,55-300 Sroda Sletska, ul. Targowa 2 oraz firmy: 

- ARMACELL GmbH, Robert-Bosch-Strasse 10,48153 MOnster, Niemcy 

- ARMACELL GmbH, Ernst-Thalmann-Allee 10, 07937 Zeulenroda, Niemcy 

- ARMACELL GmbH, Alte Bahnlinie 19, 88299 Leutkirch, Friesenhofen, Niemcy 

- ARMACELL UK Ltd., Mars Street, Oldham, Lancashire OL 9 6LY, Wielka Brytania 

- ARMACELL SPAIN S.A., carretera GE 650, 17255 Begur (Girona), Hiszpania, 

kt6rych upowaznionym przedstawicielem w Polsce jest firma ARMACELL POLAND Sp. z 0.0. w 

Srodzie Sletskiej. 

Otuliny izolacyjne produkowane Set bez ok.adziny powierzchni, z naturalnym nask6rkiem, 

lub z ok.adzinet zewn~trznej powierzchni z tkaniny z w.6kien sZklanych lub folii poliolefinowej, z 

rozci~ciem wzd.uznym pokrytym warstwet kleju (nazywane otulinami w wersji samoprzylepnej) 

lub bez rozci~cia. Srednice otulin odpowiadajet typowym srednicom rurociqg6w stalowych, 

miedzianych i z tworzyw sztucznych. Zakres nominalnych srednic wewn~trznych otulin wynosi 

6 -i- 160 mm. D.ugosc standardowa otulin wynosi 1 albo, 2 m lub przy otulinach zwijanych w 

zwoje do 95 m. 

Maty, p.yty, pasy i tasmy izolacyjne produkowane Set bez ok.adziny powierzchni, z 

naturalnym nask6rkiem, lub z ok.adzinet jednej powierzchni z folii aluminiowej lub z tkaniny z 

w.6kien szklanych z druget stronet pokrytet warstwet kleju (nazywane samoprzylepnymi) lub bez 

kleju. Maty izolacyjne majet ksztatl prostopad.oscianu. Standardowo majet szerokosc 1 lub 1,5 m. 

Dostarczane Set zwini~te w role. P.yty izolacyjne uzyskiwane Set przez ci~cie mat do odpowiednich 

wymiar6w. 
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Uchwyty izolacyjne ARMAFIX Sq cylindrycznymi ksztaH:kami z kauczuku syntetycznego z 

wk~adkq z pianki PUR i aluminiowq obejmq, z rozci~ciem wzd~uznym pokrytym warstwq kleju. 

Wyroby izolacyjne ARMAFLEX, ARMADUCT i ARMA-CHEK produkowane Sq z 

kopolimeru butadienu lub monomeru dienu, na zautomatyzowanych Iiniach technologicznych, a 

proces produkcji opiera si~ kolejno na: mieszaniu surowc6w, dodawaniu substancji 

spieniajqcych i w kor'lcowych etapie na bezposrednim wyUaczaniu wyrob6w w ekstruderach 

i spienianiu w piecu. 

Pianka z kauczuku syntetycznego, z kt6rej wykonane Sq wyroby izolacyjne obj~te 

aprobatq technicznq, ma struktur~ drobnych zamkni~tych kom6rek i barw~ czarnq, szarq, 

grafitowq lub bia~q. Czynnikiem spieniajqcym Sq akceleratory wulkanizujqce dodawane do 

mieszanki kauczukowej. 

W~asciwosci techniczno-uzytkowe wyrob6w izolacyjnych podano w p. 3. 

1.2. Asortyment 

1.2.1. Otuliny izolacyjne. Aprobatq opj~te Sq otuliny wyszczeg61nione w tablicy 1 

Tablica 1 

Paz. Nazwa otuliny Wyglqd, wykonanie otuliny Standardowy zakres 
srednic 

wewn~trznych, mm; 
df, m 

1 AF/ARMAFLEX Bez okfadzin powierzchni; powierzchnie z 
naturalnym nask6rkiem, bez rozci~cia, pianka 
czarna 

6 ... 160; 

2 

2 AF/ARMAFLEX w wersji 

samoprzylepnej 

Bez okfadzin powierzchni; powierzchnie z 

naturalnym nask6rkiem, z rozci~ciem 

wzdfuznym pokrytym klejem, pianka czarna 

15 ... 89; 

2 

3 AF/ARMAFLEX w 
zwojach 

Bez okfadzin powierzchni; powierzchnie z 
naturalnym nask6rkiem, bez rozci~cia, pianka 
czarna 

6 ... 28; 

20 ... 90 

4 ARMA-CHEK D (AF) Z okfadzinqzewn~trznej powierzchni z tkaniny z 
wf6kien szklanych w kolorze czarnym, z 
rozci~ciem wzdfuznym pokrytym warstwq kleju 
lub bez kleju, kolor pianki czarny 

15 ... 168; 

1 

5 ARMA-CHEK S+ (AF) Otuliny izolacyjne AF/ARMAFLEX z okfadzinq 
zewn~trznej powierzchni z tkaniny z wf6kien 
szklanych i folii aluminiowej w kolorze srebrnym, 
z rozci~ciem wzdfuznym pokrytym warstwq kleju 
lub bez kleju, kolor pianki czarny 

15 ... 168; 

1 
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6 HT/ARMAFLEX Bez okladzin powierzchni; powierzchnie z 

naturalnym nask6rkiem, bez rozci~cia, pianka 
koloru grafitowego 

10 + 89; 

2 

7 HT/ARMAFLEX w 

zwojach 
Bez okladzin powierzchni; powierzchnie z 

naturalnym nask6rkiem, bez rozci~cia, pianka 

koloru grafitowego 

15 + 22; 

12 + 26 

8 HT/ARMAFLEX z foliq 
pol iolefinowq 

Z okladzinqzewn~trznej powierzchni z folii 
poliolefinowej w kolorze czarnym lub bialym, 

bez rozci~cia, kolor pianki grafitowy. 

12 + 42; 

2 

9 NH/ARMAFLEX Bez okladzin powierzchni; powierzchnie z 

naturalnym nask6rkiem, bez rozci~cia, kolor 
pianki ciemnoszary 

10 + 89; 

2 

10 ARMAFLEXAC Bez okladzin powierzchni; powierzchnie z 
naturalnym nask6rkiem, bez rozci~cia, kolor 

pianki czarny 

6 +160; 

2 

11 ARMAFLEX AC w 
zwojach 

Bez okladzin powierzchni; powierzchnie z 
naturalnym nask6rkiem, bez rozci~cia, kolor 
pianki czarny 

6 + 28; 

10 + 90 

12 ARMAFLEX SPLIT Z okladzinq zewn~trznej powierzchni z folii 
poliolefinowej w kolorze biaty'm, kolor pianki bialy. 

6 + 22; 

20 

13 ARMAFLEX DUOSPLIT Dwie zlqczone otuliny izolacyjne z okladzinq 

zewn~trznej powierzchni z folii poliolefinowej w 
kolorze biaty'm, kolor pianki bialy. 

6 + 19; 

20 

14 ARMA-CHEK D (NH) Otuliny izolacyjne NH/ARMAFLEX z okladzinq 

zewn~trznej powierzchni z tkaniny z wl6kien 
szklanych w kolorze czarnym. z rozci~ciem 

wzdlutnym pokrytym warstwq kleju lub bez kleju, 

kolor pianki ciemnoszary. 

15 + 168; 

1 

15 ARMA-CHEK S+ (NH) Otuliny izolacyjne NH/ARMAFLEX z okladzinq 

zewn~trznej powierzchni z tkaniny z wl6kien 

szklanych i foW aluminiowej w kolorze srebrnym, 

z rozci~ciem wzdlutnym pokrytym warstwq kleju 
lub bez kleju. kolor pianki ciemnoszary. 

15 + 168; 

1 
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1.2.2. Maty i pfyty izolacyjne. Aprobata obejmuje maty p~yty wyszczeg61nione 

w tablicy 2 

Tablica 2 

Poz. Nazwa wyrobu Wyglqd, wykonanie maty 

1 Maty i ptyty AF/ARMAFLEX Powierzchnie bezoktadziny z naturalnym nask6rkiem, 
pianka czarna 

2 Maty i ptyty AF/ARIVIAFLEX w wersji 
samoprzylepnej 

Powierzchnie bez oktadziny z naturalnym nask6rkiem z 
jednq stronq pokrytq klejem, pianka czarna 

3 Maty HT/ARMAFLEX Powierzchnie bez oktadziny z naturalnym nask6rkiem, kolor 

pianki grafitowy 
4 Maty NH/ARMAFLEX Powierzchnie bez oktadziny z naturalnym nask6rkiem, kolor 

pianki ciemnoszary 
5 Maty NH/ARMAFLEX w wersji 

samoprzylepnej 
Powierzchnie bez oktadziny z naturalnym nask6rkiem z 
jednq stronq pokrytq klejem, kolor pianki ciemnoszary 

6 Maty ARMADUCT Powierzchnie bez oktadziny z naturalnym nask6rkiem, 
pianka szara 

7 Maty ARMADUCT w wersji 
samoprzylepnej 

Powierzchnie bez oktadziny z naturalnym nask6rkiem z 
jednq stronq pokrytq klejem, kolor pianki szary 

8 Maty ARMADUCT z foliq aluminiowq Powierzchnie - jedna z oktadzinqz folii aluminiowej, druga z 
naturalnym nask6rkiem bez oktadziny powierzchni, kolor 
pianki szary. 

9 Maty ARMADUCT z foliq aluminiowq 
w wersji samoprzylepnej: 

Powierzchnie - jedna z oktadzinq z folii aluminiowej, druga z 
naturalnym nask6rkiem pokryta klejem, kolor pianki szary 

10 Maty/ptyty ARMAFLEX AC Powierzchnie bez oktadziny z naturalnym nask6rkiem, 

pianka czarna 

11 Maty ARMAFLEX AC w wersji 
samoprzylepnej: 

Powierzchnie bez oktadziny z naturalnym nask6rkiem z 
jednq stronq pokrytq klejem, pianka czarna 

12 Maty ARMAFLEX AC z foliq 
aluminiowq 

Powierzchnie - jedna z oktadzinq z folii aluminiowej, druga z 
naturalnym nask6rkiem bez oktadziny powierzchni, kolor 

pianki czarny 

13 Maty ARMAFLEX AC z foliq 
aluminiowq w wersji samoprzylepnej 

Powierzchnie - jedna z oktadzinqz folii aluminiowej, druga z 
naturalnym nask6rkiem pokryta klejem, pianka czarna 

14 Ptyty ARMA-CHEK (AF) 0 Powierzchnie - jedna z oktadzinqz tkaniny z wt6kien 
szklanych w kolorze czarnym, druga z naturalnym 
nask6rkiem bez oktadziny powierzchni, kolor pianki czarny. 

15 Plyty ARMA-CHEK (AF) S+: Powierzchnie - jedna z oktadzinq z tkaniny z wl6kien 
szklanych pokrytq foliq aluminiowq w kolorze srebrnym, druga 
z naturalnym nask6rkiem bez oktadziny powierzchni, kolor 
pianki czarny 

16 Plyty ARMA-CHEK (NH) 0 : Powierzchnie - jedna z okladzinq z tkaniny z wt6kien 

szklanych w kolorze czarnym, druga z naturalnym 
nask6rkiem bez oktadziny powierzchni, kolor pianki 

ciemnoszary 

17 Ptyty ARMA-CHEK (NH) S+: Powierzchnie - jedna z oktadzinq z tkaniny z wt6kien 
szklanych pokrytq foliq aluminiowq w kolorze srebrnym, druga 
z naturalnym nask6rkiem bez oktadziny powierzchni, kolor 
pianki ciemnoszary 
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1.2.3. Pasy, tasmy izolacyjne i uchwyty izolacyjne do mocowania rur. Aprobata 

obejmuje pasy, tasmy i uchwyty wyszczeg61nione w tablicy 3 

Tablica 3 

Lp. Nazwa wyrobu Wyglqd, wykonanie 

1 Pasy i tasmy AF/ARMAFLEX Powierzchnie z naturalnym nask6rkiem z jednq stronq pokrytq 

klejem, pianka czarna 

2 Tasmy HT/ARMAFLEX Powierzchnie z naturalnym nask6rkiem z jednq stronq pokrytq 

klejem, kolor pianki grafitowy 

3 Tasmy NH/ARMAFLEX Powierzchnie z naturalnym nask6rkiem z jednq stronq pokrytq 

klejem, kolor pianki ciemnoszary 

4 Pasy i tasmy ARMADUCT Powierzchnie z naturalnym nask6rkiem z jednq stronq pokrytq 

klejem, kolor pianki szary 

5 Tasmy ARMAFLEX AC Powierzchnie z naturalnym nask6rkiem z jednq stronq pokrytq 

klejem, pianka czarna 
I 

6 Uchwyty ARMAFIX AF Cylindryczne ksztattki z kauczuku syntetycznego AF/ARMAFLEX 

z wk{adkqz pianki PUR i aluminiowq obejmq, z rozci~ciem 

wzd{ui:nym pokrytym warstwq kleju 

7 Uchwyty ARMAFIX NH Cylindryczne ksztattki z kauczuku syntetycznego NH/ARMAFLEX 

z wk{adkqz pianki PUR i aluminiowq obejmq, z rozci~ciem 

wzd{ui:nym pokrytym warstwq kleju 

2. PRZEZNACZENIE, ZAKRES I WARUNKI STOSOWANIA 

Wyroby izolacyjne ARMAFLEX, ARMADUCT, ARMAFIX i ARMA-CHEK z pianki z 

kauczuku syntetycznego (FEF), przeznaczone Sq do izolowania ciep!o- i zimnochronnego 

przewod6w instalacyjnych 0 przekrojach okrqgtych, kwadratowych i prostokqtnych, armatury, 

zbiornik6w oraz innych urzqdzen instalacyjnych (instalacje: C.O., C.W.U., Z.W., chtodnicze, 

klimatyzacyjne, wentylacyjne, instalacje wody lodowej inne technologiczne), usytuowanych 

wewnqtrz i na zewnqtrz budynk6w, przesytajqcych nosnik ciep!a lub chtodu. 

Uchwyty ARMAFIX przeznaczone Sq do mocowania (przy jednoczesnym izolowaniu) 

przewod6w transportujqcych nosnik ciep!a lub chtodu. Przeznaczone Sq do stosowania razem z 

wyrobami izolacyjnymi AF/ARMAFLEX i NH/ARMAFLEX, mogq bye r6wniez stosowane z 

wyrobami izolacyjnymi ARMAFLEX AC. 

Wartosci dopuszczalnej temperatury nosnika energii izolowanych urzqdzen podano w 

tablicy 4. 
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Tablica 4 
Lp Nazwa wyrobu Wartosci ciqgtej temperatury nosnika energii, °c 

1 Otuliny, maty/ptyty, pasy/tasmy 
izolacyjne: AF/ARMAFLEX; 
NH/ARMAFLEX; ARMAFLEX AC; 
ARMA-CHEK (AF); ARMA-CHEK (NH); 
ARMAFIX AF; ARMAFIX NH 

: 50°C + + 105°C 1) 

2 Otuliny ARMAFLEX SPLIT i ARMAFLEX 
DUOSPLIT 

- 50°C + + 150°C 

3 Otuliny, maty i tasmy izolacyjne 
HT/ARMAFLEX 

_50°C + + 150°C 2) 

4 Maty, pasy i tasmy izolacyjne 
ARMADUCT 

+ 100C + + 1020C 1) 

I) W przypadku mat, ptyt, pasow i tasm w wersji samoprzylepnej wartose ciqgtej temperatury medium 
nie powinna przekraczae wartosci 85°C; 

2} mogC\. wyst~powae krotkotrwate przekroczenia temperatury do wartosci nie wi~kszej nit + 175 DC, 
wowczas projekt izolacji powinien bye uzgodniony z producentem 

Wyroby obj~te Aprobatq powinny bye stosowane wedfug wskazan i wytycznych 

producenta, zawartych w kartach katalogowych oraz instrukcjach montazu i stosowania. 

przy stosowaniu wyrob6w izolacyjnych obj~tych Aprobatq do izolowania przewod6w 

prowadzonych na zewnqtrz budynk6w nalezy stosowae dodatkowe osfony powierzchni izolacji, 

pfaszcze osfonowe lub specjalne oferowane przez producenta powfoki malarskie zabezpieczajqce 

przed wpfywem warunk6w atmosferycznych oraz przed zniszczeniem mechanicznym. 

Wyroby izolacyjne HT/ARMAFLEX i ARMAFLEX SPLIT, ARMAFLEX DUOSPLIT oraz 

wszystkie wyroby z grupy ARMA-CHEK z uwagi na odpornose okfadzin powierzchni na warunki 

atmosferyczne, w tym promieniowanie UV, mogq bye stosowane do izolowania przewod6w i 

urzqdzen prowadzonych na zewnqtrz budynk6w bez dodatkowych powfok malarskich lub 

pfaszczy osfonowych powierzchni. 

Do montazu wyrob6w izolacyjnych powinny bye stosowane wskazane przez producenta 

materiafy pomocnicze, takie jak: 

kleje: Adhesive 520, Adhesive HT 625; 

farba do malowania - zabezpieczania izolacji na zewnqtrz budynk6w - Armafinish 99; 

mastyki: Arma-Chek 0 i S Mastix - do doszczelniania; 

tasmy samoprzylepne Arma-Chek S+ i 0; 

rozpuszczalnik - Special Cleaner; 

tasmy klejqce - PVC i kauczukowe; 

pokrycia pfynne (farby) ARMA-CHEK BASE i ARMA-CHEK TOP oraz siatka z wf6kna 

szklanego ARMA-CHEK WEB do wykonywania pokrycia ARMA-CHEK T; 
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okfadziny ARMA-CHEK 0, SiR - tkaniny z wf6kien szklanych i niespieniona guma 

EPOM do wykonywania dodatkowych pfaszczy osfonowych izolacji, i inne. 

Wyroby izolacyjne AF/ARMAFLEX, ARMAOUCT, ARMAFLEX AC, ARMA-CHEK 

ARMAFIX z pianki z kauczuku syntetycznego zostaly ocenione pozytywnie przez Par'lstwowy 

Zakfad Higieny i uzyskafy Atesty Higieniczne Nr HK/B/1265/01/2006, Nr HK/B/1265/02l2006, 

Nr HK/B/1265/03/2006, Nr HK/B/1265/04/2006, Nr HK/B/1421/02l2006 i I\Jr HK/B/1434/03/2007 

stwierdzajqce mozliwose stosowania w pomieszczeniach przeznaczonych na stafy pobyt ludzi. 

W zakresie reakcji na ogier'l otuliny izolacyjne ARMAFLEX, ARMAOUCT i ARMA-CHEK 

zostaly sklasyfikowane zgodnie z normq PN-B-02873: 1996, jako nierozprzestrzeniajqce ognia, 

maty izolacyjne ARMAFLEX, ARMAOUCT i ARMA-CHEK zostafy sk/asyfikowane zgodnie z 

normq PN-B-02874: 1996 jako niezapalne. 

Przy stosowaniu wyrob6w izolacyjnych z pianki z kauczuku syntetycznego (FEF) 

b~dqcych przedmiotem aprobaty technicznej powinny bye spefnione nast~pujqce warunki: 

Montaz wyrob6w izolacyjnych stosowanych w ciepfownictwie i ogrzewnictwie powinien bye 

wykonywany zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02421 :2000 oraz wymaganiami 

instrukcji stosowania i montazu. 

Grubose izolacji stosowanych w ciepfownictwie i ogrzewnictwie moze bye wyznaczana 

zgodnie z normami PN-B-02421 :2000, PN-EN ISO 12241 :2001. W projektowaniu izolacji 

nalezy uwzgl~dniae wymagania Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury, z dnia 

12.04.2002, w sprawie warunk6w technicznych, jakim powinny odpowiadae budynki i ich 

usytuowanie (Oz. U. Nr 75/2002 poz.690.). 

przy stosowaniu wyrob6w jako izolacji zimnochronnej nalezy scisle przestrzegae 

wytycznych producenta w zakresie doboru odpowiedniego asortymentu izolacji oraz 

sposobu jej montazu (m.in. z uwagi na uzyskanie paroszczelnosci izolacji). 

Wyroby powinny bye stosowane zgodnie z projektem technicznym okreslonego obiektu, 

uwzgl~dniajqcym wymagania polskich norm i przepis6w. 

3. Wt.ASCIWOSCI TECHNICZNE. WYMAGANIA 

3.1. Sktadniki (surowce) 

Surowcami do produkcji mi~kkiej pianki kauczukowej Sq: akrylo-nitrylowe kopolimery 

butadienu, wodorotlenek glinu, chloroparafiny, w~giel, siarka oraz srodki spieniajqce (bez CFC i 

HCFC). 

Wfasciwosci surowc6w stosowanych do wyrob6w izolacyjnych ARMAFLEX, ARMAOUCT, 

ARMAFIX i ARMA-CHEK a takZe spos6b ich sprawdzania i odbioru nie Sq obj~te niniejszq 

Aprobatq Technicznq ITB i powinny bye zapewnione w systemie kontroli jakosci producenta. 



i 
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3.2. Wfasciwosci techniczne 

3.2.1. Wfasciwosci techniczne wyrob6w izolacyjnych. Wfasciwosci techniczne 

uzytkowe wyrob6w izolacyjnych ARMAFLEX, ARMADUCT, ARMAFIX i ARMA-CHEK podano w 

tablicy 5. 

Tablica 5 

I Lp. Wtasciwosci Wymagania Metoda badania 

1 Wyglqd zewn~trzny p.3.2.2 

ogl~dziny wyrobu oraz 
otuliny: PN-EN 13467:2003 

maty: PN-EN 824: 1998 
i PN-EN 825: 1998 

2 Wymiary p.3.2.3 
otuliny: PN-EN 13467:2003 

maty: PN-EN 822:1998 
i PN-EN 823: 1998 

3 

Wsp6tczynnik przewodzenia 
ciepta A 
w tsr.40 0 C, wartose 
deklarowana 1), W/(mK) 

p.3.2.4 otuliny: PN-EN ISO 8497:1999, 

maty: PN-EN 12667:2002, 

4 Odpornosc na temperatur~ 

po badaniu wyroby powinny 
zachowac pierwotny ksztatt i 

elastycznosc a pianka struktur~; 

zmiany wymiar6w liniowych nie 
powinny bye wi~ksze niz ± 5 %. 

otuliny: PN-EN 14707:2006 
maty, ptyty: PN-EN 14706:2006 

5 G~stosc pozorna, kg/m3 p.3.2.5 
otuliny, maty: PN-EN ISO 

845:2000 
otuliny: PN-EN 13470:2003 

6 
Wsp6tczynnik oporu dyfuzji 
pary wodnej 1..1 

p.3.2.6 
otuliny: PN-EN 13469:2003 
maty: PN-EN 12086:2001 

7 
Stopien rozprzestrzeniania 
ognia otulin i mat (z 
wyjqtkiem mat ARMADUCT) 

nierozprzestrzeniajqce ognia PN-B-02873: 1996 

8 Stopien palnosci mat i ptyt 
ARMADUCT 

niezapalne PN-B-02874: 1996 

1) Do obliczen cieplnych nalezy przyjmowac wartosc obliczeniowq wsp6tczynnika przewodnosci cieplnej A 
ob!., okreslanq zgodnie z PN-EN ISO 10456:2008 lub PN EN ISO 13787:2005. 

3.2.2. WyglCl,d zewn~trzny. Otuliny izolacyjne powinny miee cylindryczny ksztaft, bez 

zwichrowania. Powierzchnia otulin powinna bye ciqgfa, gfadka, bez dziur, wgf~bien, zafaman 

itd., powinna miee naturalny nask6rek, z zamkni~tymi porami. Pfaszczyzny poprzeczne otulin 

powinny bye plaskie, r6wno uci~te. Rozci~cie wzdfuzne otulin powinno bye r6wne, pfaszczyzny 

rozci~cia gfadkie bez ubytk6w. W przypadku otulin z klejem na rozci~ciu wzdfuznym warstwa kleju 

powinna pokrywae cafq powierzchni~ rozci~cia oraz powinna bye zabezpieczona tasmq ochronnq 

z papieru lub tworzywa sztucznego. Pianka otulin powinna miee jednolitq porowatq struktur~ 

oraz jednolity kolor. Okfadzina powierzchni otulin powinna bye ciqgfa, bez dziur i jakichkolwiek 

uszkodzen. Izolacyjne, mocujqce obejmy powinny r6wniez spefniae wyzej wymienione 

wymagania. 

I 
I 
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Powierzchnie mat, p~yt, pas6w i tasm izolacyjnych powinny bye g~adkie, z naturalnym 

nask6rkiem 0 zamkni~tych kom6rkach, powinny bye p~askie bez wg~~bien i jakichkolwiek 

nier6wnosci. Ok~adzina powierzchni powinna bye ciqg~a, bez dziur i jakichkolwiek uszkodzen i 

powinna bye zespolona z matq lub ~ytq na ca~ej jej powierzchni. Pokrycie klejem (w przypadku 

wyrob6w z powierzchniq pokrytq klejem) powinno bye r6wnomierne i zabezpieczone do czasu 

zastosowania papierem lub foliq z tworzywa sztucznego. Maty, p~yty, pasy i tasmy powinny miee 

r6wnq grubose, kraw~dzie mat powinny bye prostopad~e, r6wno uci~te, bez ubytk6w. Struktura 

pianki mat powinna bye jednorodna 0 zamkni~tych kom6rkach, kolor jednolity. 

3.2.3. Wymiary. Wymiary otulin izolacyjnych powinny bye zgodne z podanymi w 

tablicach 6 + 19, mat izolacyjnych z podanymi w tablicach 20 + 25, pas6w i tasm z podanymi w 

tablicach 26 + 30 a uchwyt6w w tablicach 31 i 32. 

Mogq bye produkowane wyroby izolacyjne 0 innych wymiarach po uzgodnieniu 

pomi~dzy Producentem i odbiorcq. 

Tablica 6 
Wymiary otulin AF/ARMAFLEX w wersji samoprzylepnej 

Srednica wewn~trzna, mm Grubosc, mm (kod) 
Kod Min Max (AF-1 ) (AF-2) (AF-3) (AF-4) 

15 16,0 17,5 8,0 11,5 13,5 17,0 
18 19,0 20,5 8,0 11,5 14,0 17,5 
22 23,0 24,5 8,5 12,0 14,5 18,0 
28 29,0 30,5 8,5 12,5 15,5 19,0 
35 36,0 38,0 9,0 13,0 16,0 19,5 
42 43,5 45,S 9,0 13,5 16,5 20,5 
48 49,5 51,S 9,0 13,5 16,5 21,0 
54 55,0 57,0 9,0 13,5 17,0 21,0 

60 61,5 63,5 9,0 14,0 17,5 21,5 

76 77,0 79,5 9,5 14,0 17,5 22,0 

89 90,5 93,5 9,5 14,5 17,5 22,S 

Tolerancja grubosci ± 1,0 mm ± 1,0 mm ± 1,5 mm ± 1,5 mm 

Dfugosc otulin: 2,0 m ± 1,5% 

Tablica 7 
Wymiary otulin AF/ARMAFLEX w zwojach 

Srednica wewn~trzna, mm Grubosc, mm (kod) 
Kod Min Max (AF-1 ) (AF-2) 

6 7,0 8,5 7,0 9,5 

8 9,0 10,5 7,0 10,0 

10 11,0 12,5 7,5 11,0 

12 13,0 14,5 7,5 11,0 

15 16,0 17,5 8,0 11,5 

18 19,0 20,5 8,0 11,5 

22 23,0 24,5 8,5 12,0 

28 29,0 30,5 8,5 12,5 

Tolerancja grubosci ± 1,0 mm ± 1,0 mm 

Dfugosc otulin: 2,0 m ± 1,5% 
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Tablica 8 

Wymiary otulin AF/ARMAFLEX 
Srednica wewn~trzna, 

mm Grubosc, mm (kod) 

Kod Min Max (AF-1 ) (AF-2) (AF-3) (AF-4) (AF-5) (AF-6) 

6 7,0 8,5 7,0 9,5 -- -8 9,0 10,5 7,0 10,0 

10 11,0 12,5 7,5 11,0 12,5 15,5 -
12 13,0 14,5 7,5 11,0 13,0 16,0 32,0 

15 16,0 17,5 8,0 11,5 14,0 17,0 32,0 

18 19,0 20,5 8,0 11,5 14,0 17,5 25,0 32,0 

22 23,0 24,5 8,5 12,0 14,5 18,0 25,0 33,5 

25 26,0 27,5 8,5 12,5 14,5 18,5 - -
28 29,0 30,5 8,5 12,5 15,5 19,0 25,0 35,0 

30 31,0 33,0 9,0 12,5 15,5 19,0 - -
35 36,0 38,0 9,0 13,0 16,0 19,5 27,0 35,0 

38 39,0 41,0 9,0 - - - - -

42 43,5 45,5 9,0 13,5 16,5 20,5 27,0 36,5 

45 46,0 47,5 9,0 13,5 16,5 20,5 - -
48 49,5 51,5 9,0 13,5 16,5 21,0 27,5 37,5 

54 55,0 57,0 9,0 13,5 17,0 21,0 28,5 38,0 

57 58,0 60,0 9,0 14,0 17,0 21,5 - 38,5 

60 61,5 63,5 9,0 14,0 17,0 21,5 29,0 39,0 

64 65,0 67,5 9,5 14,0 17,0 21,5 29,0 39,5 

70 71,0 73,5 9,5 14,0 17,5 22,0 29,5 40,0 I 

76 77,0 79,5 9,5 14,0 17,5 22,0 30,0 40,5 

80 81,0 84,0 9,5 14,5 17,5 22,5 - 41,0 

89 90,5 93,5 9,5 14,5 18,0 22,5 30,5 41,5 

102 105,0 108,0 9,5 14,5 18,0 23,0 - 42,5 

108 109,5 113,0 9,5 14,5 18,0 23,0 31,0 42,5 

114 116,0 120,0 9,5 15,0 18,5 23,5 31,5 43,0 

125 127,0 131,0 9,5 15,0 18,5 23,5 -
-

133 135,0 139,0 9,5 15,5 18,5 24,0 44,0 

140 142,0 146,0 10,0 15,5 19,0 24,5 32,0 44,5 

160 162,0 167,0 10,0 16,0 19,0 25,0 - 45,0 

Tolerancja grubosci ± 1,0 mm ± 1,0 mm ± 1,5 mm ± 1,5 mm ± 2,5 mm ± 3,0 mm 
Dlugosc otulin 2,0 m ± 1,5% 
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Tablica 9 

Wymiary otulin izolacyjnych ARMAFLEX AC 
5rednica wewn~trzna, 

L.p. mm Grubosc, mm 
nom. min. max. 

1 6 7,0 8,5 6,0 9,0 13,0 
-

2 8 9,0 10,5 6,0 9,0 13,0 
3 10 11,0 12,5 6,0 9,0 13,0 19,0 -

-
4 12 13,0 14,5 6,0 9,0 13,0 19,0 

5 15 16,0 17,5 6,0 9,0 13,0 19,0 

6 18 19,0 20,5 6,0 9,0 13,0 19,0 32,0 

7 22 23,0 24,5 6,0 9,0 13,0 19,0 25,0 32,0 

8 28 29,0 30,5 6,0 9,0 13,0 19,0 25,0 32,0 

9 30 31,0 33,0 - 9,0 13,0 19,0 - -
10 35 36,0 38,0 6,0 9,0 13,0 19,0 25,0 32,0 

11 42 43,5 45,5 9,0 13,0 19,0 25,0 32,0 

12 48 49,5 51,5 9,0 13,0 19,0 25,0 32,0 

13 54 55,0 57,0 9,0 13,0 19,0 25,0 32,0 

14 60 61,5 63,5 9,0 13,0 19,0 25,0 32,0 

15 64 65,0 67,5 9,0 13,0 19,0 25,0 32,0 

16 70 71,0 73,5 9,0 13,0 19,0 - 32,0 

17 76 77,0 79,5 9,0 13,0 19,0 25,0 32,0 

18 80 81,0 84,0 - - 13,0 19,0 - 32,0 

19 89 90,5 93,5 9,0 13,0 19,0 25,0 32,0 

20 102 105,0 108,0 9,0 13,0 19,0 
-

32,0 

21 108 109,5 113,0 9,0 13,0 19,0 -
22 114 116,0 120,0 9,0 13,0 19,0 25,0 32,0 

23 125 127,0 131,0 9,0 13,0 19,0 
-

24 133 135,0 139,0 - 13,0 19,0 
-

25 140 142,0 146,0 9,0 13,0 19,0 32,0 

26 160 162,0 167,0 - 13,0 19,0 32,0 

Tolerancja grubosci ±1mm ±1,5mm ±1,5mm ±2,5mm ±2,5mm ±3,Omm 

Dfugosc otuliny: 2,0 m ± 1,5 % (w rozmiarze 32x160 dfugosc otuliny 1,0 m) 

Tablica 10 

Wymiary otulin izolacyjnych ARMAFLEX AC w zwojach (w duzych kartonach) 

Lp. 
Srednica 

wewn~trzna, mm Grubosc 6 mm 

Dfugosc, m 

Grubosc 9 mm Grubosc 13 mm 

1 6 95 70 45 

2 8 85 60 40 

3 10 75 50 35 

4 12 65 45 32 

5 15 55 40 32 

6 18 45 38 30 

7 22 40 30 26 

8 28 30 26 20 

- Tolerancja dfugosci: ± 1,5 %;
 
- Tolerancje srednicy wewn~trznej i qrubosci otulin jak w przypadku otulin ARMAFLEX AC
 



A T-15-B056/2009 14/30
 

Tablica 11 
Wymiary otulin izolacyjnych ARMAFLEX AC w zwojach (w matych kartonach) 

Lp. 
Srednica 

wewn~trzna, mm Grubosc 6 mm 

mllgosc, m 

Grubosc 9 mm Grubosc 13 mm 

1 6 50 40 26 
2 8 48 37 26 
3 10 46 34 23 
4 12 40 31 18 

5 15 38 27 17 
6 18 30 23 15 
7 22 23 19 14 

8 28 20 14 10 

Tolerancja dtugosci: ± 1,5 %;
 
Tolerancje srednicy wewnetrznej i grubosci otulin iak w przypadku otulin ARMAFLEX AC
 

Tablica 12 

Wymiary otulin izolacyjnych HT/ARMAFLEX 

L.p. Srednica wewn~trzna, mm 

nom min max 
Grubosc otuliny, mm 

1 10 11,0 12,5 10,0 13,0 - -
2 12 13,0 14,5 10,0 13,0 19,0 25,0 

3 15 16,0 17,5 10,0 13,0 19,0 25,0 

4 18 19,0 20,5 10,0 13,0 19,0 25,0 

5 22 23,0 24,5 10,0 13,0 19,0 25,0 

6 28 29,0 30,5 10,0 13,0 19,0 25,0 

7 35 36,0 38,0 10,0 13,0 19,0 25,0 

8 42 43,5 45,5 10,0 13,0 19,0 25,0 

9 48 49,5 51,5 10,0 13,0 19,0 25,0 

10 54 55,0 57,0 10,0 13,0 19,0 25,0 

11 60 61,5 63,5 10,0 13,0 19,0 25,0 

12 76 77,0 79,5 10,0 13,0 19,0 25,0 

13 89 90,5 93,5 10,0 13,0 19,0 25,0 

Tolerancja grubosci ±1,5mm ±1,5mm ±2,5mm ±2,5mm 

Dtugosc otuliny: 2,0 m ±1 ,5% 

Tablica 13 

Wymiary otulin izolacyjnych HT/ARMAFLEX z foliq poliolefinowq 

Srednica wewn~trzna, mm 
L.p. 

nom min max 
Grubosc otuliny, mm 

1 12 13,0 14,5 13,0 20,0 -
2 15 16,0 17,5 13,0 20,0 30,0 

3 18 19,0 20,5 13,0 20,0 30,0 

4 22 23,0 24,5 13,0 20,0 30,0 

5 28 29,0 30,5 13,0 20,0 30,0 

6 35 36,0 38,0 
-

20,0 30,0 

7 42 43,5 45,5 20,0 30,0 

Tolerancja grubosci ±1,5mm ±2,5mm ±2,5mm 

Dtugosc otuliny: 2,0 m ±1 ,5% 
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Tablica 14 
Wymiary otulin izolacyjnych HT/ARMAFLEX w zwojach 

Lp. 
8rednica wewn~trzna, 

mm 
Dtugosc, m 

Grubosc 13 mm Grubosc 19 mm 
1 15 26 16 
2 18 22 14 
3 22 18 12 

Tolerancja dtugosci: ± 1,5 %; 
Tolerancje srednicy wewn. i grubosci otulin jak w przypadku otulin HT/ARMAFLEX 

Tablica 15 
Wymiary otulin izolacyjnych NH/ARMAFLEX 

L.p. 
8rednica wewn~trzna, mm 

nom min max 
Grubosc otuliny, mm 

1 10 11,0 12,5 9,0 13,0 19,0 25,0 
2 12 13,0 14,5 9,0 13,0 19,0 25,0 
3 15 16,0 17,5 9,0 13,0 19,0 25,0 
4 18 19,0 20,5 9,0 13,0 19,0 25,0 
5 22 23,0 24,5 9,0 13,0 19,0 25,0 
6 28 29,0 30,5 9,0 13,0 19,0 25,0 
7 35 36,0 38,0 9,0 13,0 19,0 25,0 
8 42 43,5 45,5 9,0 13,0 19,0 25,0 
9 48 49,5 51,5 9,0 13,0 19,0 25,0 
10 54 55,0 57,0 9,0 13,0 19,0 25,0 
11 60 61,5 63,5 9,0 13,0 19,0 25,0 
12 76 77,0 79,5 9,0 13,0 19,0 25,0 
13 89 90,5 93,5 9,0 13,0 19,0 25,0 

Tolerancja grubosci ±1,5mm ±1,5mm ±2,5mm ±2,5mm 
Dtugosc otuliny: 2,0 m ±1 ,5% 

Tablica 16 
Wymiary otulin izolacyjnych ARMA-CHEK (AF) 0 i ARMA-CHEK (AF) S+ 

Lp 
Srednica wewnE;ltrzna, mm Grubosc otuliny, mm kod) 
Kod 

srednicy 
Min. Max. (AF-2) (AF-4) (AF-5) 

1 15 16,0 17,5 11,5 17,0 -
2 18 19,0 20,5 11,5 17,5 25,0 
3 22 23,0 24,5 12,0 18,0 25,0 
4 28 29,0 30,5 12,5 19,0 25,0 
5 35 36,0 38,0 13,0 19,5 27,0 
6 42 43,5 45,5 13,5 20,5 27,0 
7 48 49,5 51,5 13,5 21,0 27,5 
8 54 55,0 57,0 13,5 21,0 28,5 
9 60 61,5 63,5 14,0 21,5 29,0 
10 76 77,0 79,5 14,0 22,0 30,0 
11 89 90,5 93,5 14,5 22,5 30,5 
12 114 116,0 120,0 15,0 23,5 31,5 
13 140 142,0 146,0 15,5 24,5 32,0 
14 168 170,0 176,0 16,0 25,0 33,0 
Tolerancja grubosci +1,Omm ±1,5mm ±2,5mm 
Dtugosc otuliny: 1,0 m ±1,5% 
Grubosc oktadziny: 
- 0,18 mm (tkanina z wt6kien szklanych - ozn.D); 
- 0,20 mm (tkanina z wt6kien szklanych z foliC! aluminiowC! - ozn.S+) 
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Tablica 17 

Wymiary otulin izolacyjnych ARMA-CHEK (NH) D i ARMA-CHEK (NH) S+ 

Srednica wewn~trzna, mm 
Lp Grubosc otuliny, mm 

Kod Min. Max. 

1 15 16,0 17,5 13,0 19,0 25,0 

2 18 19,0 20,5 13,0 19,0 25,0 

3 22 23,0 24,5 13,0 19,0 25,0 

4 28 29,0 30,5 19,013,0 25,0 

5 35 36,0 19,0 25,038,0 13,0 

43,5 25,06 42 45,5 19,013,0 

49,57 48 51,5 19,0 25,013,0 

54 55,0 19,057,0 25,08 13,0 

25,061,5 63,5 19,09 60 13,0 

25,010 77,0 79,5 19,076 13,0 

25,011 19,089 90,5 93,5 13,0 

31,5120,0 15,0 23,512 114 116,0 

32,013 140 146,0 24,5142,0 15,5 

33,014 168 176,0 16,0 25,0170,0 

Tolerancja grubosci ±2,5mm 

Dfugosc otuliny: 1,0 m ±1 ,5% 
Grubosc okfadziny: 
- 0,18 mm (tkanina z wf6kien szklanych - ozn.D); 
- 0,20 mm (tkanina z wf6kien szklanych z folia aluminiowa - ozn.S+) 

±1,5mm ±2,5mm 

Tablica 18 

Wymiary otulin izolacyjnych ARMAFLEX SPLIT 

Lp Srednica wewn~trzna, mm Grubosc otuliny, mm 

Kod srednicy Min. Max. 

1 6 7,0 8,5 9,0 

2 10 11,0 12,5 9,0 

3 12 13,0 14,5 9,0 

4 16 16,0 17,5 9,0 

5 18 19,0 20,5 9,0 

6 19 20,0 21,5 9,0 

7 22 23,0 24,5 9,0 

Tolerancja grubosci ±1,5mm 

Dfugosc otuliny: 20 m ±1 ,5% 
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Tablica 19 

Wymiary otulin izolacyjnych ARMAFLEX DUOSPLIT 
GruboscLp Srednica wewn~trzna otuliny 1, mm Srednica wewn~trzna otuliny 2, mm 

otuliny, mm 
Kod 

srednicy Min. Max. Kod 
srednicy 

Min. Max. 

1 6 7,0 8,5 10 11,0 12,5 9,0 
2 6 7,0 8,5 12 13,0 14,5 9,0 
3 6 7,0 8,5 16 16,0 17,5 9,0 
4 10 11,0 12,5 12 13,0 14,5 9,0 
5 10 11,0 12,5 16 16,0 17,5 9,0 
6 10 11,0 12,5 19 20,0 21,5 9,0 

Tolerancja grubosci ±1,5mm 

Dfugosc otuliny: 20 m ±1 ,5% 

Tablica 20 

Wymiary mat/pfyt izolacyjnych AF/ARMAFLEX 
Grubosc, mm 3,0 6,0 10,0 13,0 16,0 19,0 25,0 32,0 50,0 

Dfugosc maty, m 30 15 10 8 7 6 4 3 5 

Tolerancja 
grubosci, mm 

+ 1,6 + 1,6 ± 1,0 ± 1,0 ± 1,0 ± 1,0 ± 1,0 ± 2,0 ± 2,0 

Maty: szerokosc - 1,0 m; 
Pfyty: szerokosc - 0,5 m; dfugosc - 2,0 m; 
Tolerancja dfugosci i szerokosci ± 1,5% 
Pfyty i maty 0 grubosciach od 3 do 32 mm wyst~pujq r6wniez w wersji samoprzylepnej 

Tablica 21 
Wymiary mat izolacyjnych NH/ARMAFLEX i NH/ARMAFLEX w wersji samoprzylepnej 

Grubosc, mm 6,0 10,0 13,0 19,0 25,0 32,0 

Dfugosc, m 15 10 8 6 4 3 

Tolerancja grubosci ± 1,5 mm ± 1,5 mm ± 1,5 mm ± 1,5 mm ± 1,5 mm ± 1,5 mm 

Szerokosc - 1,0 m 
Tolerancra dfuqosci i szerokosci ± 1,5% 

Tablica 22 
Wymiary mat izolacyjnych HT/ARMAFLEX 

Grubosc, mm 10,0 13,0 19,0 25,0 

Dfugosc, m 10 8 6 4 

Tolerancja grubosci ± 1,5 mm ± 1,5 mm ± 1,5 mm ± 1,5 mm 

Szerokosc - 1,0 m 
Tolerancja dfugosci i szerokosci + 1,5% 
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Tablica 23 
Wymiary mat izolacyjnych ARMADUCT 

i mat izolacyjnych ARMADUCT w wersji samoprzylepnej, w wersji z oktadzinq aluminiowq oraz w 
wersii samoprzvlepnej z oktadzinq aluminiowq 

Grubosc, mm 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 

Dtugosc, m 15 10 7 5 4 

Tolerancja grubosci ± 1,5 mm ± 1,5 mm ± 1,5 mm ± 1,5 mm ± 1,5 mm 
Szerokosc - 1,0 lub 1,5 m
 
Tolerancja dtuqosci i szerokosci ± 1,5%
 

Tablica 24 
Wymiary mat i ptyt izolacyjnych ARMAFLEX AC 

i mat i ptyt izolacyjnych ARMAFLEX AC w wersji samoprzylepnej, w wersji z oktadzinq 
aluminiowa oraz w wersii samoprzvlepnei z oktadzina aluminiowa 

Grubosc, mm 6,0 9,0 13,0 19,0 25,0 32,0 

Dtugosc, m 15 10 8 6 4 3 

Tolerancja 
grubosci 

± 1,0 mm ± 1,0 mm ± 1,0 mm ± 1,0 mm ± 1,0 mm ± 1,0 mm 

Maty: szerokosc - 1,0 m 
Ptyty: szerokosc - 1,0 m; dtugosc - 2,0 m; 
Tolerancja dtugosci j szerokosci + 1,5% 

Tablica 25 

Wymiary ptyt izolacyjnch ARMA-CHEK (AF) i ARMA-CHEK (NH) 

Grubosc, mm 13,0 19,0 25,0 

Tolerancja grubosci (AF), mm ± 1,0 ± 1,0 ± 1,0 

Tolerancja grubosci (NH), mm ± 1,5 ± 1,5 ± 1,5 
Szerokosc - 0,5 lub 1,0 m; dtugosc - 2,0 m 
Tolerancja dtugosci i szerokosci ± 1,5% 

Tablica 26 
Wymiary pas6w/tasmy AF/ARMAFLEX 

Wymiar Pasy Tasma 

Grubosc, mm 10,0 13,0 19,0 3,0 

Dtllgosc, m 10 8 6 15 

Szerokosc, mm 50;75; 100 50;75; 100 50;75; 100 50 

Tolerancja grubosci, mm ± 1,0 ± 0,5 

Tolerancja dtugosci: ± 1,5% 
Tolerancja szerokosci: + 2 mm 
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Tablica 27 
Wymiary tasmy ARMAFLEX AC 

Grubosc, mm 3,0 

Dfugosc, m 15 

Szerokosc, mm 15 I 50 I 100 

Tolerancja grubosci: ± 0,5, mm, 
Tolerancja szerokosci: ± 2 mm, 
Tolerancja dfugosci: ± 1,5% 

Tablica 28 
Wymiary tasmy HT/ARMAFLEX i NH/ARMAFLEX 

Grubosc, mm 3,0 

Dfugosc, m 15 

Szerokosc, mm 50 

Tolerancja grubosci: ± 0,5 mm, 
Tolerancja szerokosci: ± 2 mm, 
Tolerancja dfugosci: ± 1,5% 

Tablica 29 
Wymiary tasm i pasow ARMADUCT 

Grubosc, mm Dfugosc, m Szerokosc, mm 

Tasma 3 15 75 

Pasy 15 7 125 

Tolerancja dfugosci: ± 1,5% 
Tolerancja szerokosci: ± 2 mm 
Tolerancja grubosci: ± 1,0 mm - dla pasow; ± 0,5 mm - dla tasm 

Tablica 30 
Wymiary tasmy ARMA-CHEK D i ARMA-CHEK S+ 

D S+ 
Rodzaj tasmy 

zwykfa zwykfa butylowa 

Grubosc [mm] 0,18 0,32 0,32 

Dfugosc [m] 25 I 50 I 25 25 I 50 25 
Szerokosc rmml 20 I 50 I 100 30 II 50 50 
Tolerancja dfugosci: ± 1,5% 
Tolerancja szerokosci: ± 1 mm 
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Tablica 31 
Wymiary uchwyt6w izolacyjnych ARMAFIX AF
 

Nominalna srednica otuliny
 Dtugosc obejmy, mm
 
AF/ARMAFLEX
 Kod grubosci

Kod grubosci AF-2, Kod grubosci AF-6, (srednica zewn~trzna AF-4 i AF-3, 
(9,5 + 16 mm) (32 + 45 mm) izolowanego przewodu), mm (12,5 + 25 mm) 

10; 12 45 55 -
15; 18;22;25;28;30 45 55 75 

35;38;42;45 50 65 85 

48;54;57 55 65 85 

60;64;70 65 100 

76;80 

75 

115 

89; 102; 108 

75 85 

125 

114; 125; 133; 140; 160 

95 100 

115 145 

165; 168 

115 

125 165 

204;216;219;254;267;273 

125 

215 

306; 324;356;406;457;508; 

170-
215 215 

610 
W zakresie srednic do 160 mm - otuliny AF/ARMAFLEX, powyzej - maty AF/ARMAFLEX 

-

Tablica 32 
Wymiary uchwyt6w izolacyjnych ARMAFIX NH
 

Nominalna srednica otuliny
 Dtugosc obejmy, mm 
NH/ARMAFLEX 

(srednica zewn~trzna izolowanego Grubosc 25 mm 
przewodu), mm 

10; 12 

Grubosc 13 mm Grubosc19 mm 

-45 55 

55 

35;38;40;42;45 

14,15; 18;20,22;25;28;30;32 45 55 

65 

48;54;57 

50 65 

65 

60;64;70 

6555 

85 

76;80 

65 75 

85 

89; 102; 108 

8575 

100 100 

114; 125; 133; 140; 160 

95 

115 

165; 168 

115 115 

125 125 

180 

125 

145 

204;216;219;254;267;273 

145-
165 

306;324;356;406;457;508;610 

- 165 

210 

W zakresie srednic do 89 mm - otuliny NH/ARMAFLEX, powyzej - maty NH/ARMAFLEX 

210-
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3.2.4. Wspotczynnik przewodzenia ciepta A. Wsp6~czynnik przewodzenia ciep~a A 

powinien miee wartose deklarowanq nie wi~kszq nit podana w tablicy 33 

Tablica 33 

Nazwa wyrobu izolacyjnego 

Wartose deklarowana A, W/(mK) 
(nie wi~cej nit) 

w tsr.= O°C w tsr = 40°C 

AF/ARMAFLEX, ARMA-CHEK (AF), ARMAFIX AF, 
otuliny AF-1 do AF-4, maty od 3 do 25 mm 

0,033 0,037 

AF/ARMAFLEX, ARMA-CHEK (AF), ARMAFIX AF, 
otuliny AF-5 do AF-6, maty od 32 do 50 mm 

0,036 0,040 

ARMADUCT 0,037 -

ARMAFLEXAC 0,035 0,039 

HT/ARMAFLEX otuliny 0,038 0,042 

HT/ARMAFLEX maty; NH/ARMAFLEX; ARMAFIX NH; 
ARMA-CHEK (NH); ARMAFLEX SPLIT; 
ARMAFLEX DUOSPLIT 

0,040 0,045 

3.2.5. GQstosc pozorna. G~stose pozorna otulin i mat izolacyjnych powinna bye zgodna 

z podanq w tablicy 34. 

Tablica 34 

Nazwa wyrobu izolacyjnego G~stose pozorna, kg/m 3 

AF/Armaflex; Arma-Chek 0 (AF); Arma-Chek S+ (AF); 
Armaflex AC 

40 + 80 

HT/Armaflex; NH/Armaflex; Armaflex Split; 

Armaflex DuoSplit 

50 + 90 

Armaduct 30 + 70 

G~stose dotyczy izolacji bez ok~adzin 

3.2.6. Wspotczynnik oporu dyfuzji pary wodnej 1.1. Wsp6~czynnik oporu dyfuzji pary 

wodnej I.J powinien miee wartose nie mniejszq nit podana w tablicy 35. 
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Tablica 35 

Nazwa wyrobu 
Wsp6kzynnik oporu dyfuzji pary 

wodnej 1..1 

(nie mniej niz) 

Otuliny, maty/~yty, pasy/tasmy izolacyjne: 

AF/ARMAFLEX; ARMA-CHEK (AF); ARIVIAFIX AF; 
otuliny AF-1 do AF-4, maty od 3 do 25 mm 

10000 

Otuliny, maty/~yty, tasmy izolacyjne: 

ARMAFLEX AC; AF/ARMAFLEX; ARMA-CHEK 
(AF); ARMAFIX AF; otuliny AF-5 do AF-6, maty 
AF/ARMAFLEX od 32 do 50 mm 

7000 

Otuliny izolacyjne HT/ARMAFLEX 4000 

ARMAFLEX SPLIT; ARMAFLEX DUOSPLIT 5000 

Maty, tasmy izolacyjne: HT/ARMAFLEX 2500 

Otuliny, maty, tasmy izolacyjne: 

NH/ARMAFLEX; ARMA-CHEK (NH); 
2000 

Maty/ptyty, pasy/tasmy izolacyjne: ARMADUCT -

3.3. Oznakowanie 

Kazda otulina, mata i ptyta powinna miee trwate oznakowanie nadrukowane na 

zewn~trznej powierzchni (na otulinach w zwojachi i na matach w odst~pach maksymalnie co 3 

m), zawierajqce, co najmniej nast~pujqce dane: 

nazw~, logo producenta, ARMACELL 

nazw~ wyrobu, np. AF/ ARMAFLEX 

wymiary wyrobu: 

w przypadku otulin: kod grubosci otuliny i srednic~ wewn~trznq np. AF-2-035, 13x035, 

13x35, 13/035, 13/35 

lub srednic~ wewn~trznq otuliny w milimetrach lub calach (gdy otuliny produkowane Sq 

w jednej grubosci) - np. 12 lub Y2 

grubose w przypadku mat i ptyt np. 13 

dat~ produkcji lub nr partii (za pomocq kodu lub bezposrednio) np. SSC 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT 

Wyroby obj~te Aprobatq powinny bye opakowane w pudta tekturowe lub w worki foliowe. 

W opakowaniu powinny si~ znajdowae wyroby jednego rodzaju i 0 tych samych wymiarach. Na 

kazdym opakowaniu powinna bye umieszczona etykieta zawierajqca, co najmniej nast~pujqce 

dane: 
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nazw~ i adres Producenta, 

nazw~ wyrobu, 

wymiary, 

numer Aprobaty Technicznej ITS AT-15-8056/2009, 

numer i dat~ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci, 

znak budowlany. 

Spos6b oznakowania wyrob6w znakiem budowlanym powinien bye zgodny z 

rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6w 

deklarowania zgodnosci wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 

budowlanym (OzU Nr 198, poz. 2041). 

Opakowane wyroby izolacyjne powinny bye przechowywane w czystych, suchych 

przewietrzanych magazynach. Opakowania powinny bye uktadane w pozycji poziomej. 

Podczas transportu wyroby izolacyjne powinny bye zabezpieczone przed uszkodzeniem 

mechanicznym i zawilgoceniem, nalezy przewozie je krytymi srodkami transportu. 

5. OCENA ZGODNOSCI 

5.1. Zasady og61ne 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 2, pkt 3 oraz art 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 

wyrobach budowlanych (OzU Nr 92/2004, poz. 881) wyr6b, kt6rego dotyczy niniejsza Aprobata 

Techniczna, moze bye wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t 

budowlanych w zakresie odpowiadajqcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli 

Producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowq deklaracj~ zgodnosci z Aprobatq 

Technicznq ITS AT-15-8008/2009 zgodnie z obowiqzujqcymi przepisami. 

Zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 

sposob6w deklarowania zgodnosci wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich 

znakiem budowlanym (Oz. U. Nr 198/2004, poz. 2041) ocen~ zgodnosci wyrob6w izolacyjnych 

ARMAFLEX, ARMAOUCT, ARMAFIX i ARMA-CHEK z Aprobatq Technicznq ITS AT-15­

8056/2009 dokonuje Producent (Iub jego upowazniony przedstawiciel) majqcy siedzib~ na 

terytorium Rzeczpospolitej Polskiej, stosujqC system 3. 

W przypadku systemu 3 oceny zgodnosci Producent moze wystawie krajowq deklaracj~ 

zgodnosci wyrob6w na podstawie: 

a) wst~pnego badania typu prowadzonego przez laboratorium akredytowane, 

b) zaktadowej kontroli produkcji. 
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5.2. Wst~pne badanie typu 

Wst~pne badanie typu jest badaniem potwierdzaj~cym wymagane w~asciwosci 

techniczno-uzytkowe. wykonywanym przed wprowadzeniem wyrob6w do obrotu. 

Wst~pne badanie typu wyrob6w izolacyjnych obejmuje 

a)	 wygl~d zewn~trzny, 

b)	 wymiary. 

c)	 odpornose na temperatur~. 

d) wsp6kzynnik przewodzenia ciep~a A, 

e)	 wsp6~czynnik oporu dyfuzji pary wodnej 1-1. 

f)	 g~stose pozornq, 

h)	 stopien rozprzestrzeniania ognia (dot. otulin i mat z wyj~tkiem mat ARMADUCT). 

i)	 stopien palnosci (dot. mat i ~t ARMADUCT). 

Badania, kt6re w procedurze aprobacyjnej by~y podstaw~ do ustalenia w~asciwosci 

techniczno-uzytkowych wyrobu, stanowi~ wst~pne badanie typu w ocenie zgodnosci. 

5.3. Zaktadowa kontrola produkcji 

Zak~adowa kontrola produkcji obejmuje: 

1. specyfikacj~ i sprawdzanie surowc6w i sk~adnik6w. 

2.	 kontrol~ i badania w procesie wytwarzania oraz badania gotowych wyrob6w (p. 5.4). 

prowadzone przez producenta zgodnie z ustalonym planem badan oraz wed~ug 

zasad i procedur okreslonych w dokumentacji zak~adowej kontroli produkcji, 

dostosowanych do technologii produkcji i zmierzaj~cych do uzyskania vvyrri::i:Nv 0 

wymaganych w~asciwosciach. 

Kontrola produkcji powinna zapewnie, ze wyroby s~ zgodne z Aprobat~ Techniczn~ ITB 

AT-15-8056/2009. Wyniki kontroli produkcji powinny bye systematycznie rejestrowane. Zapisy 

rejestru powinny potwierdzae, ze wyroby spe~niaj~ kryteria oceny zgodnosci. Kazda partia 

wyrob6w powinna bye jednoznacznie zidentyfikowana w rejestrze badan. 

5.4. Badania gotowych wyrob6w 

5.4.1. Program badari. Program badan obejmuje:
 

a) badania biez~ce,
 

b) badania okresowe.
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5.4.2. Badania biezClce. Badania biezqce obejmujq sprawdzenie:
 

a) wyglqdu zewn~trznego,
 

b) wymiar6w,
 

c) oznakowania,
 

d) g~stosci pozornej,
 

5.4.3. Badania okresowe. Badania okresowe obejmujq sprawdzenie: 

a) wsp6~czynnika przewodzenia ciepta, 

b) wsp6~czynnika oporu dyfuzji pary wodnej, 

c) stopnia rozprzestrzeniania ognia (dot. otulin i mat z wyjqtkiem mat ARMADUCT), 

d) stopnia palnosci (dot. mat i PM ARMADUCT). 

5.5. Cz~stotliwosc badari 

Badania biezqce powinny bye wykonywane zgodnie z ustalonym planem badari, ale nie 

rzadziej niz dla kazdej partii wyrobu. Wielkose partii wyrobu powinna bye okreslona w dokumentacji 

zak~adowej kontroli produkcji. 

Badania okresowe nalezy wykonywae nie rzadziej niz raz na 3 lata. 

5.6. Metody badari 

Badania nalezy wykonae wedtug norm i metod wymienionych w tablicy 5. Wyniki badari 

nalezy por6wnae z wymaganiami podanymi w tablicy 5. 

5.7. Pobieranie pr6bek do badari 

Otuliny i maty izolacyjne do badari nalezy pobierae losowo wed~ug normy PN-83/N-03010. 

5.8. Dcena wynik6w badari 

Wyprodukowane wyroby nalezy uznae za zgodne z wymaganiami niniejszej Aprobaty 

Technicznej ITB, jezeli wszystkie wyniki badari Sq pozytywne. 
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6. USTALENIA FORMALNO - PRAWNE 

6.1. Niniejsza Aprobata Techniczna ITS zast~puje Aprobat~ Technicznq COSRTI 

INSTAL AT/98-02-0565-04. 

6.2. Aprobata Techniczna AT-15-8056/2009 jest dokumentem stwierdzajqcym 

przydatnose wyrob6w izolacyjnych ARMAFLEX, ARMADUCT, ARMAFIX i ARMA-CHEK do 

stosowania w budownictwie, w zakresie wynikajqcym z postanowien Aprobaty. 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1, pkt 3 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z 16 kwietnia 2004 r. 0 

wyrobach budowlanych (DzU Nr 92/2004, poz. 881), wyroby, kt6rych dotyczy niniejsza 

Aprobata Techniczna, mogq bye wprowadzane do obrotu i stosowane przy wykonywaniu rob6t 

bUdowlanych w zakresie odpowiadajqcym ich wfasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli 

producent dokonaf oceny zgodnosci, wydaf krajowq deklaracj~ zgodnosci z Aprobata 

Technicznq ITS AT-15-8056/2009 i oznakowaf wyr6b znakiem budowlanym, zgodnie z 

obowiqzujqcymi przepisami. 

6.3. Aprobata Techniczna ITS nie narusza uprawnien wynikajqcych z przeplsow 

o ochronie wfasnosci przemysfowej, a w szczeg61nosci obwieszczenia Marszafka Sejmu 

Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 13 czerwca 2003 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu 

ustawy z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo Wfasnosci Przemysfowej (DzU Nr 119, poz.117). 

Zapewnienie tych uprawnien nalezy do obowiqzk6w korzystajqcych z niniejszej Aprobaty 

Technicznej ITS. 

6.4. ITS wydajqc Aprobat~ Technicznq nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne 

naruszenie praw wyfqcznych i nabytych. 

6.5. Aprobata Techniczna ITS nie zwalnia producenta od odpowiedzialnosci za 

wfasciwq jakose materiaf6w skfadowych oraz gotowego wyrobu, a takze nie zwalnia 

wykonawc6w rob6t budowlanych od odpowiedzialnosci za wfasciwe zastosowanie tego wyrobu. 

6.6. W tresci wydawanych prospekt6w i ogfoszen oraz innych dokument6w zwiqzanych 

ze stosowaniem w budownictwie wyrob6w izolacyjnych ARMAFLEX, ARMADUCT, ARMAFIX i 

ARMA-CHEK nalezy zamieszczac informacj~ 0 udzielonej tym wyrobom Aprobacie Technicznej 

ITS AT-15-8056/2009. 
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7. TERMIN WAZNOSCI 

Aprobata Techniczna ITB AT-15-8056/2009 jest wazna do 05 czerwca 2014 r. 

Waznose Aprobaty Technicznej ITB moze bye przedtuzona na kolejne okresy, jezeli jej 

Wnioskodawca lub formalny nast~pca, wystqpi w tej sprawie do Instytutu Techniki Budowlanej 

z odpowiednim wnioskiem, nie p6iniej niz 3 miesiqce przed uptywem terminu waznosci tego 

dokumentu. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

Normy i dokumenty zwie:tzane 

PN-B-02421 :2000 Ogrzewnictwo i ciep/ownictwo. Izolacja cieplna przewod6w armatury i 

urzqdzen. Wymagania i badania odbiorcze 

'N-B-02873: 1996 Ochrona przeciwpoiarowa budynk6w. Metoda badania stopnia 

rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i przewodach 

instalacyjnych 

PN-B-02874: 1996 Ochrona przeciwpoiarowa budynk6w. Metoda badania stopnia 

palnosci materia/6w budowlanych 

PN-C-89084: 1993 Tworzywa sztuczne sztywne porowate. Oznaczanie ch/onnosci wody 

PN-N-0301 0: 1983 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wyb6r jednostek produktu do 

pr6bki 

PN-EN 822:1998 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie d/ugosci i 

szerokosci 

PN-EN 823: 1998 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie grubosci 

PN-EN 824:1998 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie p/askosci 

PI\J-EN 825: 1998 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie prostokqtnosci 

PN-EN 12086:2001 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Badanie oporu na dyfuzjfl 

parywodnej 

PN-EN 12667:2002 W/asciwosci cieplne materia/6w i wyrob6w budowlanych. Okreslanie 

oporu cieplnego metodami OS/onifltej p/yty grzejnej i czujnika 
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strumienia cieplnego. Wyroby 0 dutym i srednim oporze cieplnym 

PN-EN 13467:2003	 Wyroby do izo/acji cieplnej wyposatenia budowli i insta/acji 

przemyslowych. Okreslanie wymiar6w, prostokqtnosci i liniowosci 

otulin 

PN-EN 13469:2003	 Wyroby do izo/acji cieplnej wyposatenia budowli i insta/acji 

przemyslowych. Okreslanie wlasciwosci przenikania pary wodnej otulin 

PN-EN 13470:2003 Wyroby do izo/acji cieplnej wyposatenia budowli i insta/acji 

przemyslowych. Okreslanie g~stosci pozornej otulin 

PN-EN 14706:2006 Wyroby do izo/acji cieplnej wyposatenia budowli i insta/acji 

przemyslowych. Okreslanie maksymalnej temperatury stosowania 

PN-EN 14707:2006 Wyroby do izo/acji cieplnej wyposatenia budowli i insta/acji 

przemyslowych. Okreslanie maksymalnej temperatury stosowania 

otulin 

PN-EN ISO 845:2000 Gumy i tworzywa sztuczne porowate. Oznaczanie g~stosci pozornej 

(obj~tosciowej) 

PN-EN-ISO 8497: 1999 Izo/acja cieplna - Okreslanie wlasciwosci w zakresie przeplywu ciepla 

w stanie usta/onym przez izo/acje cieplne przewod6w rurowych 

PN-EN ISO 12241 :2001 Izo/acja cieplna wyposatenia budynk6w i insta/acji przemyslowych. 

Zasady obliczania 

PN-EN ISO 13787:2005 Wyroby do izo/acji cieplnej wyposatenia budynk6w i insta/acji 

przemyslowych. Okreslanie deklarowanego wsp6lczynnika przenikania 

ciepla 

PN-EN ISO 10456:2004 Materialy i wyroby budowlane. Procedury okreslania deklarowanych i 

obliczeniowych wartosci cieplnych 

Raporty, sprawozdania z badan, klasyfikacje i oceny 

1.	 Klasyfikacja ogniowa w zakresie rozprzestrzeniana ognia przez izolacje rur i kanaf6w 

Nr NP.-1195.1/P/07/Ml dla otulin izolacyjnych AF/Armaflex, Instytut Techniki Budowlanej, 

Zakfad Badari Ogniowych, Warszawa, 14.01.2008 r. 

2.	 Klasyfikacja ogniowa w zakresie rozprzestrzeniana ognia przez izolacje rur i kanaf6w 

Nr NP.-1195.2/P/07/Ml dla otulin izolacyjnych Armaflex AC, Instytut Techniki Budowlanej, 

Zakfad Badari Ogniowych, Warszawa, 06.12.2007 r. 
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3.	 Klasyfikacja ogniowa w zakresie rozprzestrzeniana ognia przez izolacje rur i kana~6w 

Nr NP.-1195.3/P/07/M2 dla otulin izolacyjnych NH/Armaflex, Instytut Techniki Budowlanej, 

Zak~ad Badan Ogniowych, Warszawa, 06.12.2007 r. 

4.	 Klasyfikacja ogniowa w zakresie rozprzestrzeniana ognia przez izolacje rur i kana~6w 

Nr NP.-1195.4/P/07/M2 dla otulin izolacyjnych Armaflex Split i Armaflex DuoSplit, Instytut 

Techniki Budowlanej, Zak~ad Badan Ogniowych, Warszawa, 06.12.2007 r. 

5.	 Klasyfikacja ogniowa w zakresie rozprzestrzeniana ognia przez izolacje rur i kana~6w 

Nr NP.-1195.7/P/07/M2, Instytut Techniki Budowlanej, Zak~ad Badan Ogniowych, Warszawa, 

14.01.2008 r. 

6.	 Klasyfikacja ogniowa w zakresie stopnia palnosci materia~6w budowlanych 

Nr NP-736/P/06/M2 dla mat izolacyjnych Armaduct, Instytut Techniki Budowlanej, Zak~ad 

Badan Ogniowych, Warszawa, 31.05.2006 r. 

7.	 Klasyfikacja ogniowa w zakresie stopnia palnosci materia~6w budowlanych 

Nr NP-1195.8/P/07/M2 dla ~yt izolacyjnych AF/Armaflex, Instytut Techniki Budowlanej, 

Zak~ad Badan Ogniowych, Warszawa, 14.01.2008 r. 

8.	 Klasyfikacja ogniowa w zakresie stopnia palnosci materia~6w bUdowlanych 

Nr NP-1195.9/P/07/M2 dla p~yt izolacyjnych Armaflex AC, Instytut Techniki Budowlanej, 

Zak~ad Badan Ogniowych, Warszawa, 14.01.2008 r. 

9.	 Atest Higieniczny Nr HK/B/1265/01/2006 dla izolacji NH/Armaflex, Panstwowy Zak~ad Higieny, 

Warszawa, 06.11. 2006 

10. Atest Higieniczny Nr HK/B/1265/02/2006 dla izolacji AF/Armaflex, Panstwowy Zak~ad Higieny, 

Warszawa, 06.11. 2006 

11. Atest Higieniczny Nr HK/B/1265/03/2006 dla izolacji HT/Armaflex, Panstwowy Zak~ad Higieny, 

Warszawa, 06.11. 2006 

12. Atest Higieniczny Nr HK/B/1265/04/2006 dla izolacji Armaflex AC, Panstwowy Zak~ad Higieny, 

Warszawa, 06.11. 2006 

13. Atest Higieniczny Nr HK/B/1421/02/2006 dla uchwyt6w ARMAFIX, Panstwowy Zak~ad 

Higieny, Warszawa, 04.12. 2006 

14. Atest Higieniczny Nr HK/B/1434/03/2007 dla p~yt izolacyjnych Armaduct, Panstwowy Zak~ad 

Higieny, Warszawa, 04.12. 2006 

15. Protok6~ Nr F.2-723/07 z badan wsp6~czynnika przewodnosci cieplnej oraz g~stosci pozornej 

mat izolacyjnych, Forschungsinstitut fOr Warmeschutz eV - FIW, Monachium, 21.09.2006 r. 

16. Protok6~ Nr G.2-039/07 z badan wsp6kzynnika przewodnosci cieplnej oraz g~stosci pozornej 

mat izolacyjnych, Forschungsinstitut fijr Warmeschutz e.V - FIW, Monachium, 04.04.2007 r. 

17. Protokrn Nr G.2-080/06 z badan wsp6~czynnika przewodnosci cieplnej oraz g~stosci pozornej 

mat izolacyjnych, Forschungsinstitut fClr Warmeschutz e.V - FIW, Monachium, 21.09.2006 r. 
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18. Protok6t Nr R-55/06 z badan wsp6tczynnika oporu na dyfuzj~ pary wodnej otulin izolacyjnych, 

Forschungsinstitut fOr Warmeschutz e.V - FIW, Monachium, 10.10.2006 r. 

19. Protok6t Nr R-56/06 z badan wsp6tczynnika oporu na dyfuzj~ pary wodnej otulin izolacyjnych, 

Forschungsinstitut fOrWarmeschutz eV - FIW, Monachium, 10.10.2006 r. 

20. Protok6t Nr R-18/07 z badari wsp6tezynnika oporu na dyfuzj~ pary wodnej otulin izolacyjnych, 

Forschungsinstitut fOr Warmeschutz e.V - FIW, Monachium, 27.06.2007 r. 


